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For fordon med hégspanningsdrivna elektriska system galler sarskilda borttagningskrav for
behandling av hégspanningssystemet innan fordonet kan genomga samma behandling som
uttjanta standard ELV-fordon. Det ar viktigt att kdnna igen och forsta hogspanningselsystemet

och dess specifikationer for sédker hantering av fordonet i ELV-stadiet.

Detta dokument beskriver en saker hantering av elektriska hégspanningskomponenter och har
sammanstallts utifran information fran och i samfoérstand med alla biltillverkare som tillverkar

fordon med hégspéanningselektriska system.

Allman information

Allman information avser de hanteringsprocedurer som ar gemensamma fér alla tillverkare av
elektriska hdgspanningskomponenter, till exempel en typisk metod fér nedmontering av

hdgspanningskomponenter.

Tillverkarspecifik information

Tillverkarspecifik information avser hanteringsprocedurer som ar specifika for en viss

fordonsinstallation. Se dokumentationen fran respektive tillverkare for detaljerad information.
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Introduktion

Elfordon (EV) ar samlingstermen for alla fordon som helt eller delvis drivs av ett

hdgspanningsbatteri. Dessa fordon kan aven ha en konventionell férbranningsmotor utéver

hdgspanningsstromkallan.

Vid avfallshantering av uttjanta elfordon kan elektriska hdgspanningskomponenter som inte
tagits bort innebara en vasentlig risk for personskada pa grund av deras hégenergiegenskaper
och de potentiellt miljéfarliga materialen. Komponenterna kan aven utgéra en fara for miljon

vid oavsiktligt utslapp av innehallet.

Fordonstillverkarna rekommenderar borttagning som den sakraste och mest tidsbesparande
metoden fér hantering av EV-komponenter. Vid all nedmontering av EV-komponenter fran
fordonet ar det dock av stérsta vikt att iaktta storsta maojliga férsiktighet och félja de viktiga

sakerhetsvarningar som anges i detta dokument.
Typer av elfordon (EV) som ar aktuella for ELV-nedmontering:

» Fordon med forbranningsmotor och ett extra elektriskt hogspanningskraftsystem.
Det finns olika typer om exempelvis:
e Hybridfordon (HEV)
e Laddhybridbil (PHEV)
e Elfordon med rackviddsforlangare (E-REV)

e Fordon for bransleceller (FCV)

» Fordon med enbart ett elektriskt hogspanningskraftsystem (BEV)



1. Sakerhetsatgarder

1.1

Allmanna sakerhetsanvisningar for borttagning av EV-komponenter

Alla EV-komponenter har tillverkats i Overensstdmmelse med tillamplig internationell
lagstiftning. De far endast avlagsnas av behorig personal med lampliga kvalifikationer som
maste folja lampliga férfaranden som faststallts av tillverkaren, enligt nationell lagstiftning och

tilampliga sadkerhetsnormer, t.ex. EN 50110-2.

Sakerstall noga att EV-komponenter tas bort och tas till vara nar det ar dags att skrota och

atervinna uttjanta fordon med EV-komponenter.

Dessutom maste nationell lagstiftning inom andra omraden som t.ex. olycksférebyggande,

lagstiftning om riskavfall, farligt gods, trafik, byggnadsbestdmmelser och utbildning m.m. féljas.

Nedmonteringsansvariga maste sakerstalla att alla medarbetare som hanterar EV-
komponenter och deras &verordnande, tillgodogdr sig den har informationen/det har
utbildningsmaterialet och sadan ytterligare information som kan finnas i de tillverkarspecifika
dokumenten. Vi rekommenderar starkt att medarbetarna i skrift ombeds bekrafta att de har
mottagit och tillgodogjort sig den relevanta dokumentationen och anvisningarna for sakerhet

och hantering.

Det ar av storsta vikt att folja alla relevanta halso- och sakerhetsbestammelser saval som
fordonstillverkarens anvisningar for hantering och saker deponering av sjalva fordonet och

dess EV-komponenter.

Lampliga medel for att inhamta de specialkunskaper som kravs ar dels de informations-,
sakerhets- och utbildningsmaterial som tillhandahalls av fordonstillverkare och EV-

komponenttillverkare, dels att sorja for deltagande i utbildningskurser.

Hoégspanningselektricitet lagras i hoégspanningsbatteriet (ofta bendmnt EV-batteri).
Komponenter som t.ex. en elmotor, en generator, kompressor, likriktare, varmare och

luftkonditionering aterfinns ofta i det elektriska hdgspanningssystemet i dagens EV-fordon.

Spanningen i hoégspanningsbatteriet varierar mellan olika tillverkare och fordonstyper.
Fulladdade hogspanningsbatterier kan ha en elektrisk potential fran 60 V upp till flera hundra
volt DC.



1.2

Utéver hdgspanningsbatteriet kan det finnas ett eller flera standardbilbatterier med upp till 48 V
DC, som anvands for att driva andra elektriska lagspanningsenheter som bilradion,

signalhornet, stralkastarna och matare i instrumenteringen, se batteriinformation i IDIS.

Nar hégspanningsbatterierna har tagits ut fran ELV boér de inte demonteras av ELV-godkanda

behandlingsanlaggningar, savida de inte ar tilldtna och utbildade for att utféra dessa atgarder.

Fara for elektrisk strom

Ett el- eller hybridfordon &r inget vanligt fordon, det kan vara kéallan till allvarliga olyckor om

forsiktighetsatgarder inte vidtas under vissa operationer.

| motsats till utbredd tro ar risken for elektriska stétar inte direkt kopplad till spanningen utan
beror framst pa strommens intensitet (stromstyrkan) och pa hur lang tid det tar for strdmmen

att passera genom kroppen.

Konsekvenser fororsakade av stromstyrka

10 mA Repulsion Okontrollerad reaktion
(tappar komponenter)

Mellan 6 och 25 mA Muskelsammandragning Ofrivillig gripande av komponenter
pa tufft, lat-ga fenomen, stora
sammandragningar

Fran 25 mA Sammandragning av Kvavning om inga atgarder vidtas
bréstmusklerna (om strémmen (konstgjord andning)
passerar genom Overkroppen)

Over 30 mA Hjartflimmer Dédsfall utan omedelbar
specialiserad lakarvard

Tabell 1: Fara for elektrisk strom

Olika faktorer bestdmmer hur mycket strdm som kan passera genom manniskokroppen:

e Spanningen

e Greppstyrkan (genomborrning av huden)
e Kontakttrycket

e Svettning

e Omgivningsfuktighet



1.3

1.4

Identifiera ett EV-fordon

Varije tillverkare har sin egen identifieringsmetod for EV-fordon. Se specifik information fran

tillverkaren nar sadan finns tillganglig.

Det finns flera olika vanliga identifieringsmetoder for EV-modeller som anvands av tillverkare:

e Fordonets identifieringsnummer (VIN). Detta nummer bestams av tillverkaren och kan
ange modellspecifika uppgifter, som exempelvis anvandning av ett
hdgspanningssystem. For att hitta och kunna tolka informationen i fordonets
identifieringsnummer (VIN) maste du konsultera tillverkarens specifika information

e Logotyper/varumarken pa fordonets utsida eller i motorrummet som indikerar
anvandning av EV-teknik. Specifik for varje tillverkare.

e Inre detaljer: Instrumentgruppen (effektmataren/batteriindikatorn) pa instrumentbradan.

e Las bruksanvisningen

e Kontrollera batteriomradet for detta fordon i IDIS

Placering av hégspanningskomponenter

Elkraftkallans komponenter kan sitta pa olika stallen i olika fordon, och de faktiska

komponenternas placering beskrivs i tillverkarens fordonsspecifika information.

Listan 6ver allmdnna komponenter kan inkludera men ar inte begransad till:

Hoégspanningsbatteri 1) Individuellt utbytbara

battericeller p

2) Helintegrerat N
batterisystem “ L /

Exempel for HEV- och BEV-

batterier



Hoégspanningskablar Orangefargade kablar
som ar markta med
ldmpliga varningsskyltar
for att indikera hog

spanning.

Fran
hdégspanningsbatteriet ar
hégspanningskablarna

anslutna till elmotorn.

Servicesakring eller Stanger av och kopplar

servicebrytare ur
hdgspanningssystemet
om sadan
sakring/brytare ar

monterad

Tabell 2: Exempel pa EV-komponenter

1.5 Varning for hogspanning - markning

Den har symbolen anvands for att marka ut hégspanningssystemets komponenter. Vidta alltid

relevanta sakerhetsatgarder.

1.6 Ovriga varningsmarkningar som kan finnas pa hégspanningsbatterier

T
8




1.7

1.8

Obligatorisk skyddsutrustning

Lamplig personlig skyddsutrustning torra elsdkerhetshandskar i gummi fér hégspanning,
skyddshjalm med visir, skyddsglasdgon, elsakerhetsskor, syrabestandigt forklade. Se till att

din personliga sakerhetsutrustning uppfyller nationell lagstiftning och kraven fér den specifika

0000

Dessutom bor foljande sakerhetsutrustning hallas i beredskap:

atgarden.

e Sjalvhaftande elisoleringstejp

e Isoleringsmattor av gummi for hdgspanning
e Sékerhetsbarriarer

e Isolerade hdgspanningsverktyg

e Isolerade hégspanningsstav

Referera till tillverkaren specifika information fér eventuella ytterligare krav pa

skyddsutrustning.

Viktiga allmanna punkter vid hantering av EV-fordon och deras batterier

Hoégspanningssystemet kan vara spanningssatt i upp till 10 minuter efter
avstangning. Den korrekta metoden for urkoppling av

hdgspanningssystemet skiljer sig mellan olika tillverkare.

Forutsatt aldrig att EV-fordonets hégspanningssystem ar avstangt bara

for att det ar tyst.

Det ar forbjudet att vidréra, skara av eller blottldagga orangefargade
hdégspanningsforande kablar eller hégspanningskomponenter utan att

anvanda personlig skyddsutrustning.

Orsaka inga stotar som kan leda till nagra skador. Elektrolyten kan vara

antandlig och/eller toxisk och kan vara skadlig for mansklig vavnad.

> BB P



>pP>pbPbPPBEPPEPPPEDP

Medfér inga metallféremal pa dig vid arbetet med batteriet.

Tilldt ingen eld i narheten av EV-batteriet, varm inte upp EV-batteriet

eller utsatt det inte for hdg temperatur, t.ex. lang tid i direkt solljus

Andas inte in angor, gas eller aerosol fran batteriet

Undvik hud- och 6gonkontakt med batteriets innehall

Anvand lampliga skyddsklader, skyddshandskar och skydd fér 6gon och

ansikte

Om en olycka intraffar eller om du kanner dig dalig, sok omedelbar

lakarvard (visa markningen om maijligt)

EV-fordonssystem far endast isoleras och demonteras i utrymmen med

god luftcirkulation

Undvik utslapp av batteriets innehall i miljon.

Se alltid ytterligare anvisningar som fordonstillverkaren kan ha
tillhandahaillit.

Vid fortaring av batterimaterial och om personen ar vid medvetande, ska

munnen skéljas med vatten och lakare genast uppsoékas.

EV-batteriet ar tungt, anvand mekanisk hjalp under manipulering.

10



Vid felaktig anvandning eller allvarlig skada pa litiumjonbatterier, finns

det risk for hetta, brand eller avgasning.

Komponenter med starka magnetfalt anvands i detta fordon. Operatorer

> P

med medicinska anordningar sa som en pacemaker, far inte utféra EV-
demontering eftersom starka magnetfalt kan paverka anordningens

funktion.

Anslut aldrig den positiva terminalen till den negativa terminalen och
anslut aldrig cellholjet till en elektrisk ledare.

Tabell 3: Viktiga sédkerhetsproblem

11



2. Allmanna procedurer for borttagning

21

Sakerhetsatgarder och innan du boérjar arbeta med EV

e Se till att bara din personliga sadkerhetsutrustning och att den sitter ordentligt, bars riktigt
och ar inte skadad pa nagot satt.

e Se de vanliga och tillverkarspecifika instruktionerna om tillgangliga

e Nar ett EV-fordon kommer in, bérja med att visuellt kontrollera att hégspanningsbatteriet
inte har nagon fysisk, mekanisk skada, intrangande och lackage. Kontrollen av fordonet
bdr gbras av en person med en [amplig kvalifikation.

e Om hdgspanningsbatteriet befinns vara skadat, ska det hanteras i enlighet med
tillverkarens specifika instruktioner och tillamplig nationell lagstiftning och riktlinjer.

e Innan hogspanningsbatteriet tas bort, se till att omradet runt EV ar avgransat och
markerat.

e Placera ett "h6gspanning"-skylt pa fordonet, inkl. namnet pa den ansvariga personen for
behandling av EV.

e Det ar forbjudet att utféra operationer eller elektriska kontroller pa elnatet nar det ar

paslaget.

2.2 Fordonsinspektion fore borttagning av hégspéanningsbatteriet

2.2.1 Brand, rok, gnista och varmekontroll
Om en synlig inspektion utifran av fordonet visar eller indikerar brand, rok, gnistor och en 6kad
varme i hogspanningsbatteriet kan en termisk reaktion inuti hégspanningsbatteriet vara

orsaken.

| ett sadant fall maste fordonet placeras i karantanomradet. Utformningen och de rattsliga
kraven for karantanomradet ar beroende av nationell lagstiftning om tredjepartskrav som

forsakring, brandskydd osv.

2.2.2 Oversvamningskontroll

Kontrollera fordonet fér exponering for vatten pa en hogre niva an fordonets bottenplatta.

2.2.3 Skadekontroll
Inspektera fordonet fér typiska valtningsskador (t.ex. spegel, karossida och/eller dérrskador

inklusive takskador) eller deformation pa grund av avaktivering av krockkuddar.

12



23

Om hoégspanningskomponenter eller hbégspanningskablar skadas i mycket allvarliga olyckor
(t.ex. exponerade komponenter, lossade kablar) ska de skadade delarna dock inte vidréras.
Om arbete pa platser som skadas inte kan undvikas, bér de skadade delarna tackas for att

isolera dem elektriskt.

| fall som beskrivs i 2.2.1, 2.2.2 och 2.2.3, ar det fortfarande mdjligt att
A hogspanningssystemet forblir stromférande pa grund av ett
komprometterat elektriskt styrsystem. Om detta upptacks, kontakta

tillverkarens representant for ytterligare instruktioner.

2.2.4 Lackagekontroll
Kontrollera batteripaketet under eller inuti fordonet for elektrolytldckage. Elektrolytiskt material
ar fetare an vatten, luktar skarpt och genomtrangande och orsakar viss irriterande hosta

medan du doftar.

Vissa hoégspanningsbatterier har ett vatskefyllt kylsystem. Kontrollera dessa under och i

fordonet for lackage i kylvatskan.

Om lackage uppstar, absorbera elektrolyten och kylvatskan med konventionella bindemedel

och fortsatt med storsta forsiktighet.

2.2.5 Operativ kontroll
Om fordonet klarar kontrollerna ovan, inspektera fordonet fér funktionsdefekter i EV-systemet.
Startar och/eller aktiverar fordonet EV-systemet och visar instrumenten nagra fel, forutom “lag

batteriniva” eller liknande?

Bearbetning

Se till att dina verktyg uppfyller nationella krav fér hdgspanningsarbete. Listan dver verktyg

kan innehalla, men ar inte begransad till:

13



Verifierare for spanningsfranvaro

puspPOL®

Isolerat verktyg fér hégspanning

Saxlyft

Tabell 4: Exempel pa verktyg

2.4 Inaktivera hogspanningssystemet

e EV far INTE anslutas till laddningskabeln!
e Elfordonet placeras pa en lamplig lyftplattform.
e Kontrollera tillverkarens specifika information om det ar nédvandigt att 5ppna motorhuven

och bagageutrymmet innan startbatteriet kopplas ur.

EV-fordonet maste avaktiveras i tre separata steg:

14



2)

Stang av tandningen och ta bort nyckeln/forvara nyckeln minst 3 m fran
fordonet.

Koppla bort startbatteriet och eventuella andra extrabatterier om mojligt.
Isolera alla batteripoler. Kontrollera att ingen annan intern eller extern strémkalla
som t.ex. extrabatterier, startkablar eller laddningsutrustning ar anslutna till

fordonet.

Ta bort servicekontakten eller stéang av isoleringsbrytaren och sakra mot
ateranslutning.
Om servicesakring/brytare inte ar atkomlig, synlig eller tillganglig, se den

tillverkarspecifika informationen.

Se till att hogspanningssystemet ar potentialfritt med hjalp av en

voltmatare.

Steg 2, 3 och 4 kan vara olika for vissa fordon. Se tillverkarens specifika dokument.

>

Genom att vanta i 10 minuter efter ovanstaende process for avaktivering
av batteri, laddas det elektriska hogspanningssystemet utanfor batteriet
ur och batteriet isoleras. Dock bibehalls laddningstillstandet i sjilva

hogspanningsbatteriet innanfor batteriholjet.

2.5 Koppla ifran och ta bort hogspanningsbatteriet

> P P

Kontrollera tillverkarens specifika bruksanvisning for frankoppling

och borttagning av hogspanningsbatteriet.

Innan du vidtar nagra atgarder: Testa kontrollutrustningen, t.ex. om

voltmataren fungerar korrekt.

Innan du kopplar bort hégspanningskabelpolerna, sakerstall att

spanningen mellan polerna ar 0 V med ett lampligt verktyg.

15



Koppla sedan bort hdgspanningsbatteriets anslutningskablar fran hdégspanningsbatteriet.

Isolera anslutningskablarna till fordonets hégspanningsbatteri med elisoleringstejp.

Linda in hogspanningsbatteriets terminaler med elisoleringstejp (fér att férhindra
kortslutning)

For vissa fordon kan det krdvas att man monterar en isoleringsskyddshatta pa
batterikabeluttaget. Se den tillverkarspecifika informationen.

Nar hdgspanningsbatteriet har tagits bort kan fordonet sedan demonteras pa vanligt satt.

16



3. Rekommenderade procedurer for hantering

Klassificering, lagring, forpackning och transport av hdgspanningsbatterier far endast utféras
av lamplig, kvalificerad personal som maste folja lampliga forfaranden som faststallts av

tillverkaren och i enlighet med nationell och internationell lagstiftning.

3.1 Hoégspanningskraftkallans placering

Nar hoégspanningsbatteriet har tagits ut ur fordonet maste det undersdkas for att identifiera
eventuella skador och klassificera det for vidare behandling. Ett oklassificerat
hégspanningsbatteri maste i huvudsak behandlas pa& samma satt som ett defekt

hdgspanningsbatteri.

I enlighet med FN- och ADR-férordningen bor ett borttaget batteri klassificeras som
normalt/anvant (anvands, men i normalt arbetstillstand), skadat eller defekt.
Klassificeringsprocessen anvander visuella/optiska, termiska och funktionella kriterier for att
avgora om hogspanningsbatteriet ar i ett kritiskt tillstand. Kontakta tillverkarens specifika
information for tillverkaren och modellspecifika hanteringsinstruktioner dar sadana finns

tillgangliga.

1. Normalt/anvant
Det borttagna batteriet kan klassificeras som normalt/anvant nar ALLA féljande kriterier

ar uppfyllda:

e Inga relevanta mekaniska skador
e Inget vatskelackage
¢ Ingen uppfattad 6kad temperatur

e Inga fel, beskrivs i 2.2.5 Funktionskontroll

2. Skadat

Det borttagna batteriet maste klassificeras som skadat nar ETT av foljande kriterier ar

uppfylit:

e Mekaniska eller fysiska skador pa batteriet, t.ex. bucklor, sprickor, exponerade
kontakter eller ledare

e Lackage och/eller misstanke om vatskor i batterisystemet

e Ventilerad gas

e ROk, anga

17



3.2

e Brand, gnistor

e Ljud (visslande, sprakande)

3. Defekt
Defekten beskriver ett hdgspanningsbatteri som inte visar nagra synliga skador men har
en intern defekt. En intern defekt kan verifieras endast genom batteridiagnostik eller

tillverkarens specifika hanteringsinstruktioner dar sadana finns tillgangliga.

Det borttagna batteriet maste klassificeras som felaktigt nar ETT av foljande kriterier ar

uppfylit:

e Hogspanningsbatteriet visar inga synliga skador eller andra tecken pa ett skadat
hdgspanningsbatteri men har inte klassificerats av [ampligt kvalificerad personal.

e Hobgspanningsbatteriet klarade inte den kontroll som beskrivs i 2.2.5 Driftkontroll,
eftersom det visade fel.

e Hobgspanningsbatteriet kan inte diagnostiseras genom diagnosverktyg for
hdgspanningsbatterier.

e Ar defekt enligt tillverkarens specifika information

En klassificering som skadat eller defekt innebar att sarskilda krav galler for férvaring,

forpackning och transport av hégspanningsbatteriet.

Forvaring av hogspanningsbatterier

Nedan beskrivs riktlinjer for forvaring av hogspanningsbatterier efter borttagning fran fordon:

e Forvara batteriet pa en torr plats dar det inte utsatts for hoga temperaturer, brand
och/eller direkt solljus.

e Skydda batteriet fran mekanisk belastning och skada (stickskada och krosskada).

e Batterier ska forvaras tillsammans med batterier av samma typ (t.ex. NiMH) enligt
tillamplig lagstiftning.

o Utsatt inte batteriet for regn och fukt.

e Placera aldrig batteriet direkt pa golvet. Ladgg en isoleringsmatta av gummi for
hdgspanning under batteriet.

e Forvara alltid batteriet vant paA samma satt som nar det ar monterat, vand aldrig pa
det.

e Forvara batteriet i ett val ventilerat utrymme enligt géllande lagstiftning.

e Forvara endast batterier med adekvat isolering mot kortslutning.

e Tack Over batteriet med en hdgspanningsisoleringsmatta.

18



3.3

3.4

3.5

e Mark ut forvaringsplatsen med en varningsskylt.
e Hanvisa till tillverkarens specifika information om tillganglig och nationell lagstiftning

om lagring av batterier med hég spanning.

Defekta och skadade hogspanningsbatterier maste forvaras i karantan pa
en sarskild plats i anlaggningen, o6vervakas och markas som
“SKADADE/DEFEKTA BATTERIER”

Emballering av hogspanningsbatterier

Beroende pa batteriets sammansattning (t.ex. litiumjon, NiMH) och kategorisering
(anvant/skadat) kan olika typer av emballering kravas. Forpackningen maste vara i linje

med det dnskade transportlaget och tillampliga FN/ADR-féreskrifter.

For detaljer, kontakta tillverkarens eller f0lj tillverkarens specifika information om sadan

ar tillganglig.

Transport av hogspanningsbatterier

Tank pa att vissa batterisammansattningar (t.ex. litiumjon) faller under regelverket for

transport av farligt gods.

For detaljer, kontakta tillverkarens eller f0lj tillverkarens specifika information om sadan

ar tillganglig.

Atervinning av batterier

Folj nationella atertagningsbestdmmelser eller tillverkarens system for atertagning, om

sadant finns.
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